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1. Karikázza be a helyes válasz(ok) betűjelét! 

1.1. Válassza ki melyik számkóddal jellemezhető az amorf polimerek viselkedése a hőmérséklet 
növekedésével, ha azokat az alábbi kódokkal jelöljük?  
1. Gumirugalmas viselkedés; 2. Üvegszerű viselkedés; 3. Viszkózus folyás; 4.Viszkoelaszticitás; 
a) 1342  b) 2143  c) 1234 d) 2413 e) 1243 

1.2. Melyek tartoznak az alábbiak közül a rideg anyagok legfontosabb mechanikai tulajdonságai közé? 
a) E b) Rh,3P c) Z d) Rp0,2 e) KIc f) HV 

1.3. Mely állítás(ok)igaz(ak) a perlit-grafitos öntöttvasakra? 
a) Az öntöttvasak legridegebb szövetszerkezete 
b) Egyensúlyi kristályosodás közben alakul ki 
c) A grafit nagy hőmérsékleten, jellemzően primer kristályosodás keretében keletkezik. 
d) A grafit kis hőmérsékleten válik ki 

1.4. Mely állítás(ok)nem igaz(ak)? 
a) Szilárdságnövelés fogalma alatt fémes anyagokban általában a folyáshatár növelését értjük. 
b) AFriedel féle mechanizmus kisebb energiaszükségletű, mint az Orowan-féle. 
c) Átvágásos mechanizmus jellemzi a diszlokációk áthaladását a koherens kiválásokon. 

1.5. Melyik állítás(ok) igaz(ak)? 
a) A polimerek fajlagos szakadási nyúlása többszáz százalék is lehet. 
b) A polimerekre nem jellemző a kovalens kötés. 
c) Ahőre keményedő polimerek amorf szerkezetűek. 

1.6. Mely állítás(ok) igazak a kerámiákra vonatkozóan általánosságban?  
a) Avalós, (gyakorlati) szilárdságuk kisebb, mint az elméleti. 
b) Rideg anyagok. 
c) Keménységük a fémekéhez hasonló. 

1.7. Melyik állítás igaz? 
a) A nyersvasak hipoeutektikus öntöttvasak. 
b) Az öntöttvasak hipoeutektoidos nyersvasak. 
c) Minden öntöttvas nyersvas, de nem minden nyersvas tartozik az öntöttvasak közé. 
d) Minden nyersvas öntöttvas, de nem minden öntöttvas tartozik a nyersvasak közé. 

1.8. Mely állítás(ok) igaz(ak)? 
a) A csillapított acél gázzárványokat tartalmaz. 
b) A csillapítás következtében az acél könnyebben önthető lesz. 
c) A csillapított acél jelentős fogyási üreget tartalmaz. 

1.9. A korrózióálló acélok fő ötvözői: 
a) Cr, Ni, Mo b) S,P, Mo,Ni c) W, Mo, Mn d) Cr, Si, Mo, 
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2. a) Definiálja egy-egy mondatban az alábbi fogalmakat!  

Erősen ötvözött acélok: (2p) 

Olyan acélok, amelyekben legalább egy ötvözőelem 5%-nál nagyobb mennyiségben van jelen. 

Hidegalakítás: (2p) 

Az újrakristályosodási (rekrisztallizációs) hőmérséklet alatt végzett alakítás: aminek következtében 
fémekben alakítási keményedés lép fel. 

Automataacélok: (2p) 

Az automata acélok jólforgácsolható, rövid forgácsotadó (kénnel és foszforral ötvözött) 
anyagminőségek. 

Szürkevas: (2p) 

Olyan öntöttvas, amely a karbont jellemzően grafit (kémiailag kötetlen)formájában tartalmazza. 

Olvadáspont:(2p) 

A kristályos anyagokra jellemző azon hőmérséklet, amelyen hevítéskor az anyag kristályos rendje 
megbomlik. 

 
2. b) Vázolja az anyagok technológiai körfolyamatát (az egyes állapotok részletezése nélkül)!(3p) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. Értelmezze az alábbi acéljelöléseket: milyen információk olvashatók ki a jelekből? Az egyes jeleknél azt 

is adja meg, hogy az acélok jelölésrendszerén belül mely csoportba tartoznak az egyes acélminőségek 
(vegyi összetételre garantált acélok: VÖG, mechanikai tulajdonságra garantált acélok: MTG)? (12 pont) 

  

Acéljel Jelentés Acéljelölés csoport 
(garantált tulajdonság) 

X165CrMoV12 

Erősen ötvözött acél 
C=1,65%; 
Cr=12%;    Mo<1%;     V<1%. 

2,5p 

VÖG 0,5p 

S355JR 

Szerkezeti acél 
legkisebb garantált folyáshatár: 355MPa 
ütőmunka: 27J, 20°C-n 

2,5p 

MTG  0,5p 

HS6-5-3 
gyorsacél 
W=6%;  Mo=5%;   V=3%;    Cr=4%. 

2,5p 
VÖG 0,5p 

90MnCrV8 
gyengén ötvözött acél 
C=0,9%;Mn=2%;  Cr<1%;V<1%. 

2,5p 
VÖG 0,5p 
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4. a) Adja meg az acélgyártás lépéseit azok technológiai sorrendjében, valamint 1-1 mondatban adja 
meg a műveletek célját! (10p) 

 
1. Frissítés: a szennyezők és karbon eltávolítása 
2. Dezoxidálás: a fölösleges oxigén megkötése eltávolítása 
3. Ötvözés: ötvözők adagolása a tulajdonságok javítása, módosítása céljából 
4. Leöntés: kovácsolásra, hengerlésre, átolvasztásra alkalmas tuskó előállítása 
5. Finomítás: nagytisztaságú, különleges tulajdonságú (ötvözött) acélok előállítása 

 
 
4. b) Adja meg a tuskóöntés két típusát, valamint azok fő előnyét és hátrányát? (6p) 
 

Alsó tuskóöntés 
Előny: Egyenletes, jó formakitöltést eredményez; Jó a felületminőség 
Hátrány: lassú, eközben a fém oxidálódik. 

Felső tuskóöntés 
Előny: Egyszerű, olcsó, termelékeny, kevesebb a nemfémes zárvány. 
Hátrány: A felfröccsenő fémcseppek felületi hibát okoznak 

 
5. a) Sorolja fel a porkohászati gyártás tipikus lépéseit! (4p) 

Porgyártás 
Porelőkészítés 
Alakadás 
Szinterelés 
Utómegmunkálás (esetlegesen) 
 

5. b) Sorolja fel a porkohászati technológia legfőbb jellemzőit! (8p) 
 

• Nagy pontosságú, bonyolult geometriájú, kiváló felületminőségűalkatrészek és készméretű 
termékek forgácsolási művelet –hulladék – nélkül előállíthatók 

• A nagy olvadáspontú, különleges összetételű fémes és keramikusanyagok jellemző gyártási 
eljárása, lényegesen alacsonyabbhőmérsékleten, mint az olvasztás. 

• A porkohászati termékek jellemzően kis méretűek és kis tömegűek. 
• Nagy tisztaságú fémek állíthatók elő, mert elkerülhetők aszennyeződések. 
• Porózus (zárt- vagy nyílt porozitású) szövetszerkezetek alakíthatókki. 
• Csekély számú alapanyagból az összetétel széles választékaállítható ki. 
• A gyártás egyszerűen gépesíthető, illetve automatizálható. 
• Legújabban különösen fontossá vált a nanométeres tartománybaeső részecskék, nano-porok 

előállítása. 
 
 
6. a) Melyek a szerszámacélok fő típusai? (4p) 
 

• Hidegalakító szerszámacélok 
• Melegalakító szerszámacélok 
• Gyorsacélok 
• Műanyag megmunkáló szerszámacélok  
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6. b) Hasonlítsa össze a hidegalakító és melegalakító szerszámacélokat az alábbiakban megadott 
szempontok szerint! (12p) 

 

7. a)Sorolja fel az acélban előforduló nemfémes zárványok főbb típusait és hatásukat a fémes anyagok 
törési viselkedésére!  (4p) 

• Típusok: oxidok, szilikátok, szulfidok, stb. 
• Hatásuk:  

– megbontják a fémes alapanyag folytonosságát, ezáltal  
– az alapanyag és zárvány határfelületéndekohézióhoz(atomi kötések szétválása)és 

ezzelrepedésképződéshez vezethetnek. 
7. b) Mi az anyagszerkezeti magyarázata az automata acélok jó forgácsolhatóságának? (3p) 
 

A kén (S) a mangánnal mangánszulfid (MnS) zárványt alkot. A zárványok megszakítják a fémes 
alapot, a megmunkáláskor leváló forgács törik. A foszfor rideggé teszi az anyagot, ami ugyancsak 
a forgács töréséhez vezet. 

 
8. Sorolja fel a kerámiák legfontosabb mechanikai tulajdonságait és adja meg milyen szerkezeti 

jellemzők határozzák meg azokat! (10p) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Összehasonlítási szempont Hidegalakító szerszámacélok Melegalakító szerszámacélok 
Alkalmazási hőmérséklet 200°C alatt  (1p) 200°C felett  (1p) 
Összetételbeli (ötvözöttség 
szerinti)csoportjaik  

ötvözetlen   
ötvözött  (1p) 

csak ötvözött lehet 
(ötvözött nemesacélok) (1p) 

A szerszám anyagával 
szembeni  
• azonos követelmények 

(min. 4 jellemző) 

nagy szilárdság, jó kopásállóság., felületi terhelhetőség, 
keménység jó él- és mérettartósság, dinamikus és fárasztó 
igénybevétellel szembeni ellenállás (2p) 

• eltérő követelmények 
(min. 3 jellemző) 

a melegalakító szerszámoknál: a fentieken túl: 
edzhetőség, átedzhetőség, hőállóság, megeresztés állóság, jó 
hővezető-képesség, melegszilárdság, szikraforgácsolhatóság 
hőfáradással szembeni ellenállás stb. (2p) 

alkalmazási példák  
(min. 2 példa)  kéziszerszám: olló, idomszer, 

fűrész, fúrópersely, pénzverő 
mélyhúzó szerszám, húzógyűrű, 
csavarkulcs, üregelő,stb.   (2p) 

centrifugálöntő forma, sorjázó 
szerszám, matrica, melegolló, 
kötőelemek gyártószerszámai, 
alaksajtoló süllyeszték, meleg-
folyató szerszám, stb. (2p) 


