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A feladat cime: Az anyagszerkezeti jellemzok és a diffuzio kapcsolatanak vizsgalata

nitridalt 42CrMo4 mindségii acélprobdakon

Feladat: Elemezze a szemcseméret és az alakitis (diszlokdacidsiiriiség) hatdsat a

diffuzio mertékének valtozasara az alabbiak szerint:
Jellemezze a kapott mintadarab nitridalast megel6z0, kiinduld szovetszerkezetét az alabbi
1épésekben:

A feladat (1.1) kodjanak megfelelé alapanyagon ellendrizze le a darab nitridalast megel6z6
allapotat jellemz6 keménységet. Végezzen keménységmérést legalabb 2 kiilonb6zo helyen és
atlagolja a kapott eredményeket, majd irja be az 1.1. tdblazatba.

1.1. Tablazat A nitriddlatlan munkadarab Vickers keménysége

A proba jele: 1.1._1. mérés 1.1._2. mérés 1.1._3. mérés HVat, kinduls

— A nitridalatlan darab atlagos keménységének ismeretében a megfelelé C gorbén rajzolja be
(szinessel) az alapanyag hékezelését jellemz6 hiilésgorbét, hatarozza meg a szovetelemek
becstlilt mennyiségét, és adja meg az 1.2. tablazatban.

— Ott, ahol nem all rendelkezésre a tényleges ausztenitesitési hdmérsékletnek megfeleld C-
gorbe, a meglévok alapjan kozelitse a kialakuld szdvetelemek mennyiségét. Vegye
figyelembe, hogy a Tausx novelése az ausztenitet stabilizalja (a C-gorbét az idStengely
mentén jobbra és a kisebb hdmérsékletek felé tolja el).

— Az alkalmazott C-gorbé(ke)t csatolja a feladatlaphoz. 1a., 1.b, stb. sorszamu oldalként.

— Az elemzéshez hasznalja fel a munkadarabok hékezelésre vonatkozd, alabbi tablazatban
megadott paramétercket. (Vegye figyelembe, hogy az E jeli daraboknal a kiindulod
szovetelemek a D-jelii probakéval azonosak. Itt a nagyobb keménység az alakitds
kovetkezménye.)

1.2. Tablazat A vizsgalati darabok nitridaldast megelozo allapotanak jellemzoi

A probatest hokezelésének és A vizsgalt prébatest azonosito jele *:
allapotanak jellemzdi Al ‘ c1 ‘ D1 E1l
Jellege nem tortént hengerlés
Alakitas Kiindulo keresztmetszet 8,6x20 mm
Alakitott keresztmetszet — 5,1x20,8 mm
Tauszt, °C 860 1060 960 960
§_ Hoékezelés | Hontartas 1 6ra 1,5 6ra 1 6ra 1 6ra
% Hitési méd kemence kemence szab.lev. szab.lev.
s Kemé i HV
0 eménysé
© yseg HRC
» )
% ferrit
_'g _ S’zévetelemek perlit
£ | Tulajdon- |tipusa, —
< | sagok mennyisége, % | Painit
martenzit
Szemcsealak equiaxialis nyujtott

1 . - DétI/A1/csop0rt DétI/C1/csop0rt
Atlagos szemcseatmérd, um

*

*A probatest-befogé oldaldn feltiintetett azonosito szam, amelyet a feladat 1. kddja jelol Ki



2. Végezzen szemcseméret meghatirozast adott teriiletre, vagy adott hosszra esd

szemcseszamlalassal (1d. 2. feladatkod t vagy v jelzése) — az MSZ 2657-66 szabvany 3.2.1
(a) vagy 3.2.2. (b) pontja szerint — 42CrMo4 alapanyagu ¢s a 2. feladatkdd szerint jeldlt (Al
vagy C1l) szovetszerkezetli nitridalatlan acél probatesten, annak két kiilonb6z6
tartomanyaban (azaz két kiilon fényképfelvételen)! A teriiletegységre jutd szemcsék
szamlalasat fényképenként egy-egy korrel kijelolt teriileten, a hosszegységre jutd szemcsék
szamlalasat fényképenként két egymdsra merdleges szakaszon végezze el. Mellékelje
(illessze be ebbe a dokumentumba 2a. sz. lapként) a szovetképeket, amelyeken jol lathato
szinli egyenesekkel vagy korokkel feltiinteti a szamlalas alapjaul szolgald kivalasztott
tartomanyokat. A mérést a képméret valtoztatisa nélkiil végezze, felhasznalva a mellékelt, a
képpel azonos nagyitasti (N=250x) targymikrométert is. Fotonként részletesen kozodlje a
szamitas 1épéseit.

Probatest foto jele:..... 1; A szamldlas részletes eredménye:

Prébatest foto jele:..... 2 ; A szamladlds részletes eredménye:

A szamitasok soran kapott eredményeket tlintesse fel a kodjanak megfeleléen a 2.1. vagy
2.2. tablazatban, majd kozolje az azonos probatesten mérd csoporttarsa nevét és mérési
eredményeit a masik tablazatban. Szamitsa ki az adott probatesten kétféle modszerrel
meghatarozott atlagos szemcseatmérét a 2.3 tablazatban, tovabba ugyanitt tiintesse fel a
csoport tobbi tagja altal a masik probatesten meghatarozott atlagos szemcseatmérot is.

2.1. Tablazat Szemcsedtmeéro meghatarozasa szemceseszamlalassal adott teriileten

o o . Egy szemcse Atlagos szemcse- | Atlagos szemcse-
Mérést végz6 | Amérés | Szemeseszam terilete, atmér a vizsgalt |5 s két vizsaal
A . 2 atmeérd a két vizsgalt
személy neve | sorszama | 5024 um“en, db 2 . .
Tat, pm tertleten, pm teruleten
2.1. 1. dt,atl,/proba jele=
XY
212 , pm

2.2. Tablazat ~ Szemcseatmérsé meghatarozdsa szemceseszamlalassal adott hosszon

o o o Szemcseszam 100 um hosszon, db | Atlagos szemcse- Atlagos szemcse-
Merest végzG | A mérés atmérd a vizsgalt atmeérd a két
személy neve | sorszama x iranyban y (Lx)irdnyban | hosszparon, um | vizsgalt hosszparon

2.2. 2. dv,atl,/proba jele=
XY
22.2. 0 , pm

2.3. Tablazat A csoport altal mért atlagos szemcseatmeérok az Al és C1 probakon

A1 pr(’)ba DétIlAl/csoport = (d[,éﬂ + dv,éﬂ)/z e um

C1 pr(')ba DétIlC1Icsoport = (d[,éﬂ + dv,éﬂ)/z e um




3.1. abra Az alapkeménység és a nitridalt kéreg vastagsaganak meghatdrozasa

Feliilettdl mért tdvolsag, h, mm

3. Definidlja szovegesen, majd hatarozza meg a nitridalt kéreg vastagsagat mm-ben
mikrokeménység méréssel felvett keménységtraverz segitségével a (3) feladatkod szerinti
munkadarabon. A vizsgalat soran hatirozza meg a nitridalt kéregtdl tavol es6 2 kivalasztott
pontban a magkeménységet iS. A mért keménységi adatokat adja meg a
3. Téablazatban, feltiintetve a gérbe kisimul6 szakaszahoz tartozo alapkeménység értékét is. A
mérési eredményeket (pl. xls. diagramként) abrazolja a 3.1. abran bemutatott HV-h
koordinata rendszerben és rajzolja meg a keménységtraverzet. A diagramon jelolje be és
szamszertien adja meg az effektiv nitridalt kéeregvastagsag, hy értékeét!

A nitriddlt kéreg értelmezése:
3. Tablazat A nitridalt réteg keménysége a feliilettol mert tavolsag fiiggvenyében
Keménység a feliilett6l mért tavolsag fiiggvényében
sevomat) g 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Tavolsag a
felilettdl, | 0,07 0,12 0,22 0,32 0,42 0,52 0,62 0,72 0,82 0,92 1,02
mm
Meért
HVM F*,
Nitridalt magkeménység, HV A diagrambdl leolvasott jellemzék:
Ké g, a ...... jelii proban,
va'l Hmez va'a’“ Alapkeménység, HV eregvastagsag, a Jem proban
hN, préba/csoport, mm
*F: a keménységmérés soran alkalmazott terheléerd grammban megadva.)
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4. Elemezze a szemcseméret hatasat az azonos Osszetételll, azonos szovetszerkezetll, de eltérd
szemcseméretii, tovabba az alakitas (diszlokacio siiriiség) hatasat az azonos szoveti, de
eltéré mértékben alakitott probatestek eredményeinek felhasznalasaval az alabbiak szerint!

4.1. A szemcseméret

hatasanak

elemzéséhez

4. Téablazatban

adja meg az

Osszehasonlitashoz sziikséges csoport, illetve évfolyam-adatokat a kovetkezok szerint!

411

4.1.2.

4.1.3.

A szovetelemek tipusanak és

mennyiségének megadasakor

az egyes

probatestekre a sajat csoportjdban meghatarozott (1.2. Tablazatban kozolt).
egyedi értékeket gytijtse Gssze.

Az atlagos szemcseméretet az adott (A vagy C) tipusu probatesten a tankor altal

mért 0sszes eredmény atlagaként hatdrozza meg, azaz

1
?Dgsn = => Y Dt provay i,

n i=1...n
ahol

o D prova: A szemcseméretre a 2.3 tablazatban megadott csoportdtlag

O i a csoport sorszama

o n:a csoportok dsszes szama, n=9

A nitridalt kéreg vastagsaganak elemzéséhez adja meg a csoportjaban mért
Nncsoport  eredményeket (1d. 3. Téblazat), majd (hasonléan a szemcseméret
évfolyamatlaganak szamitasahoz) hatarozza meg az egyes probatestekre jellemzo
kéregvastagsag évfolyam szintli 4tlagat. A kapott eredményeket tiintesse fel a 4.
tablazat megfelelo cellaiban.

A szdamitdasokhoz sziikséges adatokat a Féléves feladathoz kapcsolddoan a Moodle
rendszerben elérheté Mérési eredmények xls adatfile aktualis verziojabol olvassa ki,
ahova a tankor hallgatéi az adatokat feladatlépcsénként meghatarozott hataridoig

kotelesek feltolteni.
4. Tablazat A mikroszerkezeti jellemzok és a nitridalt kéregvastagsag dsszesitett adatai
A nitridalt kéreg vastagsaga,
A nitridalatlan (1 Jjelii) prébatestek jellemzéi
Proba
jele szévetelemek % ; 5 hnes, mMm hne mm
atl. szemcseméret e €S &
i Alakitas 1| é I
(csoport adat!) (évfolyam adat!) mértéko, csoport adat! | évfolyam adat!
f p b m #Devr.at LM q, %
A
C
D
E

4.2. Hatarozza meg az alakitas mértékét, (q) az 1.2. Tablazatban megadott — a kiindulo és
az alakitott darabra vonatkoz6 — méretek alapjan. Az alakitds mértékét a fajlagos
keresztmetszet csokkenés %-ban megadott értékével vegye figyelembe! Az eredményt
tiintesse fel a 4. Téblazatban




4.3. Abrazolja a kiilonboz6 probatestek nitridalt kéregvastagsaganak csoport- és évfolyam
eredményeit (xls tipust) oszlopdiagramban!

i

Nitridalt kéregvastagsag, hy, mm

A B C D E  Prébatest azonositd

2. abra A nitridalt kéregvastagsag kiilonboz6 mikroszerkezetli probatestek esetén

4.4. Részletesen elemezze €s indokolja meg a 2. abran bemutatott eredményeket! Térjen ki
kiilon-kiilon a szemcseméret és a képlékeny alakitas okozta lehetséges mikroszerkezeti
valtozasokra és elemezze azok diffiizids sebességre gyakorolt hatdsat. Ertékelje a
diagram megjelenitett csoport és évfolyam szintli mérési eredményeket, dsszhangban
vannak-e az elméletileg varhato tendenciakkal?

Miskolc, ...oovviiii,

alairas, csoportszam, Neptun-kod

Megjegyzés: A feladatot egy kiilon doc. file-ban megadott feladatpontonkénti lépcsékben, és részhatariddkre kell
teljesiteni. A feladat formdtuma nem vdltoztathato, de sziikség esetén a megfelelé helyeken potlapokkal bovithetd. A
kitéltendd adatokat, szamitasokat és szoveges értékelést kézzel kell a feladatba beirni.



