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1. Roviden (1-2 mondatban) valaszolja meg az alabbi kérdéseket!(17)

1.1 Miért jonnek létre kondenzalt rendszerek? (2)

1.2 Mi akiilonbség az inhomogén és a heterogén termodinamikai rendszerek kozott? (3)

1.3 Milyen hasonlésag és milyen eltérés van az amorf anyag talhiitott folyadék allapota illetve
tivegallapota kozott?(Szempontok: hdmérséklet, linearis hétagulas) (4):

1.4 Mi areplika, mire hasznaljuk? (2)

1.5 A Palmgqvist tipust repedés fogalma, jellemzdi:(3)

1.6 Termomechanikus kezelés fogalma (miiveletei, célja, hémérséklete) (3)
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2. a) Sorolja fel az anyagszerkezet harom 6 szintjét és adja meg az egyes szintekhez tatozo szerkezeti
sajatossagok nevét! (A szerkezeti sajatossagok nagysagrendjét itt nem kell megadnia!) (7p)

2. b) Melyik szint hatarozza meg az el6zéek koziil dominadnsan a mechanikai tulajdonsagokat? Mi ennek a
szintnek a jellemz6 nagysagrendje méterben kifejezve? (2p)

2. ¢) Az el6z6 valaszban megadott szerkezeti jellemzon tilmenden milyen tovabbi tényezoktol fiiggnek még
a mechanikai tulajdonsagok? Nevezze meg ezeket a tényezdket (2p)

2. d) Mely anyagcsoport mechanikai viselkedése a legérzékenyebb a 2. c¢) valaszban felsorolt
tényezokre? Miért? (2)

3. Jellemezze a maraging acélokat az alabbiak szerint: (14)

a) Jellemzd osszetételiik (C tartalom és egyéb dsszetevd elemek) (3p)

b) Jellemz6 tulajdonsag, felhasznalas: (3p)

¢) Mikroszerkezetiik jellemz6i: (3p)

d) Hokezeléstiik: (1p)

e) A maraging acélokban alkalmazott legfontosabb szilardsagnévelé mechanizmusok: (2p)

) A jellemz6 szilardsag és szemcseméret: (2p)
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4. a) Definidlja a (keramikus) tivegek fogalmat! (3p)

4. b) Jellemezze a fémiivegeket! (termodinamikai stabilitas, térbeli rendezettség, jellemzo Gsszetétel) (3p):

4. c) Nevezze meg és abra segitségével mutassa be a keramikus és a fémes tivegek térbeli szerkezetét
jellemz6 modelleket! Mi a 1ényegi kiilonbség a két modell kozott? (10p)

Anyagcsoport fémek: keramiak:

Uvegszerkezet
(modell) rajza

Uvegszerkezet
modelljének
megnevezese

Kiilonbség,
sajatossagok

5. Jellemezze a harom f6 anyagcsoport mechanikai viselkedését szobahdmérsékleten a fesziiltség -
alakvaltozas (0 — €) diagramok segitségével, az abrakhoz tartozo példak megnevezésével, illetve a
tablazat tovabbi cellainak szoveges kitdltésével! (14 pont)

Sajatossag FEMEK KERAMIAK POLIMEREK

o — € diagramok,
a gorbéken az

anyagtipus
nevének
megadasaval
(min 2 db gorbe + (2 db gorbe + j
anyagnevek) anyagnevek) (3 db gérbe + anyagnevek)

A jellemz6 alakval-
tozéas %-os érteke

A mechanikai
viselkedés jellege
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6. Jellemezze a polimereket az alabbi szempontok szerint: (14)

a) Alapvet6 (kémiailag semleges) épitdelemeik: (1)

b) Lancképzésre alkalmas reakcioképes ismétlési egységeik: (1)

c) A polimereket alkot6 legjellemzébb kémiai elemek (minimum 4 db): (2)

d) A molekularacsos anyagok fogalma, és a benniik eléforduld kotések tipusa (mik k6zott, milyen er6k

ébrednek?). Mely kotések feleldsek a polimerek kicsiny olvadaspontjaért? (8)

e) Hogyan hat a polimerek kristalyossaga a szilardsagukra (noveli vagy csokkenti?) Egy mondatban
indokolja meg a valaszt! (2)

7. Melyik igaz? (12p)

Allitas

Igez

1. A hibridek olyan tobbszordsen Gsszetett anyagok, amelyekben az alapanyag és az erdsitd fazis is Gsszetett

2. A keramiak jellemzo tulajdonsaga a nagy elméleti szildrdsag, nagy keménység és nagy szivossag, valamint
korrézioallosag.

3. Arugalmassagi modulus célszerlien valasztott anyagtechnologiaval kb. 10%-ban névelhetd.

4. A repedések csticsanak fesziiltséggyiijté hatasa egyenesen aranyos a repedéscsucs lekerekitési sugaranak
négyzetgyokével

5. Aziivegesedés homérseklet a hiités/ hevités sebességétol fliggetlen, egy adott egyezményes viszkozitashoz
rendelt hdmérséklet.

6. A koztes oxidok az livegek halozatképzo elemei.

7. A magneses keramiak jellemz6 kulcsszerkezete a spinell racsszerkezet

8. Az oxinitridek Si3N, alapt szilard oldatok, amelyekbe a fémes és nemfémes atomok (Al, O, stb)
interszticidsan beépiilve alkotnak keramia szilard oldatot.

9. Az egykristalyok homogén, izotrop viselkedésii anyagok

10. A hétagulas értéke forditottan aranyos az atomi kotés energiajaval

11. A kémiai kotések l1étrehozasa altal a termodinamikai rendszer energiaja nd.

12. Az Al 6tvozetek szilardsagnoveld modszerei koziil az elektromos vezetOképességet leginkabb rontja az

oldodasi keményedés.




