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1. Sorolja fel az anyagtudomány fő tématerületeit! Minden egyes tématerületnél röviden fejtse ki, 

hogy mivel foglalkozik, mit vizsgál az adott tudományterület! (5+10) 

 

A tématerület neve A tématerület által vizsgált kérdéskör(ök) 

Anyagszerkezettan Az anyagok  tulajdonságát meghatározó alábbi tényezők vizsgálata:   

• Anyagminőség – összetétel, atomi kötések, alkotóelemek térbeli 

rendeződése, mikroszerkezet, makroszerkezet – vizsgálata 

• Állapottényezők hatásának vizsgálata 

Anyagtechnológia Az anyagszerkezet kialakulását meghatározó tényezők – összetétel + 

gyártási eljárás – tanulmányozása: 

Anyagvizsgálat Az anyagszerkezeti sajátosságok és anyagtulajdonságok 

meghatározása 

(valamint a szerkezet-tulajdonság kapcsolatrendszer vizsgálata) 

Anyagkiválasztás Adott alkalmazási célra legmegfelelőbb anyagok megkeresése 

Káreset elemzés, 

szakértői 

tevékenység 

Anyagok viselkedésének, teljesítőképességének és 

tönkremenetelének vizsgálata különböző üzemeltetési feltételek 

között 

 

 

2. Rajzolja fel a szilikátszerkezetek alapvető építőelemét, és adja meg az alábbi jellemzőket 

(2+7p): 

Koordinációs szám a Si-ra: KSZ=4……..;  

 Szabad vegyértékek típusa (előjele)  és száma:  4(-) 

negatív 

 Az építőelemből képezhető lehetséges szilikát szerkezet 

formációk elnevezése: 

o ortoszilikát sziget, 

o piroszilikát sziget,  

o gyűrű- és láncszerkezetek,,  

o síkbeli formációk/réteges szerkezetek,  

o térbeli szerkezetek/ kvarc, tridimit, krisztoballit. 
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3. Definiálja az alábbi fogalmakat!(13) 

3.1. Kötési energia (2) (jelölés is) 

 U0: két atom egymástól való eltávolításának energiaszükséglete. 

 

3.2. Monomer és mer (3) 

  Monomer: Egyetlen semleges molekula. 

 

  Mer: A kiinduló monomerrel azonos kémiai szerkezetű, egység, amelyben a C atomok 

közti kettős kötések felszakadtak./ A merek tehát szabad kötésekkel rendelkező, 

reakcióképes kémiai egységek. 

 

3.3. Túlhűtött folyadék (3): 

 Folyadékok gyors hűtésekor, a Tg< T < Tl  hőmérséklettartományban az anyag azon 

állapota, amikor a hőmérséklet már a Tl  likvidusz hőmérsékletnél kisebb, de a hőtágulási 

együttható még a folyadékra jellemző értékű (azaz nagyobb, mint szilárd test állapotban). 

 

3.4. Olvadáspont (2): 

 Az a hőmérséklet, amelynél hevítéskor az anyag kristályos rendje megbomlik. 

 

3.5. Egykristály(1) 

 Egész tömegében azonos orientációjú elemi cellákból álló kristály. 

 

3.6. Viszkoelaszticitás: (2) 

 A hőre lágyuló polimerek azon sajátossága, hogy egyidejűleg viselkednek rugalmas szilárd 

testként és viszkózus folyadékként. 

 

4. Vázlat segítségével jellemezze a termodinamikai rendszerek energia elemei közötti 

összefüggést! Adja meg az egyes összetevők jelét, nevét és jelentését! (4+12) 

H: entalpia (~hőtartalom) 

A rendszer hőtartalma, az állandó nyomáson vett 

hőenergia. 

U: belső energia  
a rendszer atomjainak összes kinetikai és potenciális 

energiája 

pV: térfogati energia, a rendszer által végzett tágulási 

munka 

TS: kötött energia, hőenergia (csak hővé alakulhat), 

A részecskék forgása, rezgése, transzlációja által tárolt 

energia. 

F: szabad energia 

A belső energiának a termikus energia nélküli része:  

G: szabad entalpia, Gibbs’ féle szabadenergia 
A rendszer hőtartalmának munkára fordítható része,  

kémiai energia  

  

 
H 

U pV 

pV TS 

TS 

F 

G 
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5. A három alapvető anyagcsoportra jellemzően töltse ki az alábbi táblázatot! Használja a kicsi, 

közepes, nagy jelzőket (egy sorban mindegyik jelző csak egyszer szerepelhet)!  

(3+6×3×0,5p = 12 p) 

Tulajdonság 
Anyagcsoport 

Fémek Kerámiák Polimerek 

Sűrűség nagy közepes kicsi 

Keménység közepes nagy kicsi 

Húzószilárdság nagy közepes kicsi 

Nyomószilárdság közepes nagy kicsi 

Hőtágulás közepes kicsi nagy 

Hővezetés nagy közepes kicsi 

 

6. Jelölje meg a helyes választ! (7p) 

6.1. Szilárdságnövelés fogalma alatt 

a. a szakítószilárdság 

b. a törési szívósság 

c. a folyáshatár növelését értjük 

6.2. Az oldódási keményedés okozta szilárdságnövelés hatékonyabb 

a. szubsztitúciós 

b. interstíciós 

c. folyadékfázisú oldódáskor 

6.3. Átvágásos (Friedel)) mechanizmus jellemzi a diszlokációk tovahaladását azokban az 

ötvözetekben, amelyekben a diszlokációkat akadályozó második fázis 

a. inkoherens, nem átvágható részecskék formájában van jelen 

b. az alapfémmel koherens és szemikoherens határfelületű, nem egyensúlyi kiválások, vagy más 

néven GP zónák formájában van jelen. 

c. egyensúlyi, nagyenergiájú, stabil kiválások formájában van jelen. 

6.4. A DP acélok szövetszerkezete 

a. martensit, bainit + maradék ausztenit 

b. ferrit mátrixba ágyazott diszperz eloszlású martenzit szigetekből áll. 

c. tűs, vagy kevert (tűs+lemezes) martensit + maradék ausztenit 

6.5. A TRIP acélok szövetszerkezetében 

a. nem található ferrit 

b. nem található maradék ausztenit 

c. található bainit 

6.6. Az alumínium ötvözetek kiválásos keményítésének elsődleges célja 

a)  az anyag kémiai tulajdonságainak megváltoztatása 

b) az anyag szilárdsági tulajdonságainak javítása 

c) a szívósság növelése 

d) az alakíthatóság javítása 

6.7.  A fémek termomechanikus kezelése során 

a) egyidejűleg hasznosítjuk a hőkezelés és az alakítás kedvező hatását az ötvözetek 

tulajdonságainak javítására. 

b) csak a szilárdsági jellemzők növelése a cél 

c) a nagy hőmérsékletű alakítás révén durvább szemcsézetű lesz a kialakuló 

szövetszerkezet. 

  



Miskolci Egyetem Agyagtudomány_GEMTT0001M 
Mechanikai Technológiai Tanszék 2013. 06. 25. 

 

 4 

7. Sorolja fel a nagyobb szilárdságú anyagok alkalmazásának legfőbb indokait, és 1-1 mondatban 

értelmezze az egyes indokokat! (4×0,5+4=6 p) 

 

Tömegcsökkentés: különösen fontos olyan esetekben, amely tömeg mozgatáshoz, 

szállításhoz kapcsolódik 

Térfogatcsökkentés: a geometriai méretek csökkentésének igénye merül fel, ha adott 

helyre, vagy adott alakkal kell tervezni 

Költségcsökkentés: a költségek csökkentése néhány kivételes területtől (pl. űrtechnika, 

hadiipar) eltekintve, minden ágazat számára alapvető fontosságú a gazdaságosság, a 

versenyképesség miatt 

Az erőforrások korlátozott volta: az alapanyagok ill. energiahordozók oldaláról 

 

7.1.Rendszerezve sorolja fel az egyfázisú anyagi rendszerekben alkalmazható szilárdságnövelési 

lehetőségeit! Az azonos módszereket most hagyja figyelmen kívül, csak az eltérőeket adja meg! 

(2+4p). 

 

A fázis típusa Az alkalmazható szil. növelő módszerek 

Színfémek a) Diszlokáció szerkezet változtatása (pl. alakítással) 

b) Szemcsefinomítás (pl. hőkezelés) 

Szilárd oldatok a) Kémiai összetétel változtatása, pl. ötvözés: 

oldódási keményedés ⇒ rácstorzulás  

(interstíciós szilárd oldat, szubsztitúciós oldat) 

b) Szövetszerkezet változtatása (pl. edzés) 

 

8. Válaszoljon a diffúzióval kapcsolatos kérdésekre! 

8.1. Osztályozza a diffúziós folyamatokat típusaik, mechanizmusaik és időbeliségük szerint, és 

röviden értelmezze az osztályokat! Adja meg, hogy az egyes osztályozási módok milyen 

szempont alapján jellemzik a diffúziós folyamatot (6×2=12 p) 

 

Típusai (a hajtóerő alapján) 

– öndiffúzió; (hajtóerő: energiaszint-különbség) 

– koncentrációs diffúzió; (hajtóerő: koncentráció különbség) 

Mechanizmusai (az atomi mozgás kristálytani helye alapján) 

– szubsztitúciós (rácshelyek mentén) 

– interstíciós (a rácsatomok közti üres helyek mentén) 

Időbelisége (a hajtóerő időfüggése alapján) 

– stacionér (a hajtóerő időben állandó) 

– nem-stacionér (a hajtóerő időfüggő) 

 

 

8.2.Mit értünk csődiffúzió (alagút diffúzió) fogalma alatt? Milyen (kicsiny vagy nagy) 

hőmérsékleten van jelentősége a térfogati diffúzióval szemben? Indokolja meg a válaszát! 

(4p) 

 A diszlokációk mentén mozgó atomok diffúziója: a diszlokációk magja körül a torzult 

(húzott) rácstérben könnyebb az atomok mozgása (csődiffúzió). 

 Ennek a diffúziós mechanizmusnak nagy diszlokáció sűrűségű anyagban, kis hőmérsékleten 

van jelentősége, mivel ott a rácsdiffúzió (a nagyobb az aktiválási energiája miatt) sokkal 

gyengébb és a diffúzió gyakorlatilag ekkor csak a diszlokációk mentén lehetséges. 

(3x3 p) 


