Gépészmérndk ¢€s Ipari termék- és formatervezé mérnoki alapszak (BSc), nappali tagozat
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HEGESZTES & HOKEZELES

(annotdacio)

Termikus kotéstechnologidk: lagy- és keményforrasztds, hegesztés. Termikus
vagas. Omlesztéhegesztések. A legfontosabb ivhegesztd eljarasok. Sajtolohe-
gesztések. Villamos ellenallashegesztés. A hegesztett kotés szerkezeti kialakitasa.
Hegeszté személyzet. Hegesztdiizem. Gyartas és mindség. Jellegzetes eltérések.

A gépipari hékezelés célja, elméleti hattere. Osztalyozas. Megmunkalhatdsagot
javitd és egyéb izzitasok, szilardsag-, keménység- és szivossagnoveld térfogati
hoékezelések. Feliileti hdkezelések. Termokémiai kezelések. A hdékezeld lizem.
Mindségbiztositas.

Welding & Heat Treating

(annotation)

Thermal joining processes: soldering, brazing and welding. Thermal cutting. Fu-
sion welding. Most important arc welding processes. Pressure welding. Electric
resistance welding. Geometric joint design. Welding personnel. Welding shop.
Manufacturing and quality requirements. Characteristic imperfections.

Goal and theoretical background of heat treating. Classification. VVolumetric pro-
cesses. Annealing. Improvement of machinability and formability. Strengthening
and hardening. Toughening. Surface heat treating. Thermo-chemical treating.
Heat treating shop. Quality management.

Kotelezo irodalom

Balogh A., Sarvari J., Schiffer J., Tisza M.: Mechanikai Technoldgidk. Egyetemi tan-
konyv. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2003, vagy késobbi, p. 143-352

Ajanlott irodalom

Lizék J.: Hokezelés, Gyakorlati segédlet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1987. p. 157

Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technoldgidk, Kézikonyv, GTE, Budapest,
2007. p.:895

Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérnokiroda, Miskolc, 2003. p. 822

1/3



Gépészmérndk ¢€s Ipari termék- és formatervezé mérnoki alapszak (BSc), nappali tagozat
(GEMTTO004B és GEMTTO084B; 2+1, a, — k, 3kr)

HEGESZTES & HOKEZELES

(Eldadasprogram 14 hétre)

.hét Bevezetd a termikus kotéstechnologidkhoz. Hegesztés, hegesztd forrasz-
tas, keményforrasztas és lagyforrasztas eltérései és azonossagai. A he-
gesztés definicidja, csoportositasa, nemzetkdzi kddrendszere. Autogén €s
exogén hegesztés. A hegesztés energiaforrasai. Az energiaforrasok jel-
lemz6i.

.hét Villamos iv. A technoldgia befolyasa a villamos ivre. Hozaganyagok. A
hozaganyag hevitése. A hegfiirdé geometridja. A felheviilt anyag levegd
elleni védelme. A hegfiirdé 1ényeges kémiai folyamatai. A varrat krista-
lyosodéasa. HOhatasovezet. Varrathibdk és geometriai eltérések.

.hét A legnagyobb ipari részesedésii OmlesztOhegesztd eljarasok. A nem-
olvadd elektrodos ivhegesztések attekintése. Semlegesvéddgazas, W
elektrodos ivhegesztés. Legfontosabb elméleti sajatossagok. Berendezés.
Hegesztéanyagok. Az SWI technologiaja.. Gépesités. Gazdasagos alkal-
mazasi teriilet.

.hét  Védogazas, fogydelektrodas ivhegesztés. Az eljaras legfontosabb jelleg-
zetességei. Berendezés. Tomor €s portdltetli huzalelektrodak. Védoga-
zok. A VFI technoldgiaja. Gépesités. Gazdasagos alkalmazasi teriilet.
Alvaltozatok.

.hét  Salakvédelmii ivhegesztések. Bevontelektrodas kézi ivhegesztés. Beren-
dezés. Elektroddk. A BKI technologiaja. Alkalmazasi teriilet. Fedettivii
hegesztés. Elv. Eljarasvaltozatok. Hegesztdanyagok. Gépi berendezés. A
hegfiirdd megtamasztasa. A FH technologidja. Alkalmazasi teriilet.

.hét Bevezetd a sajtolohegesztésekhez. Osztalyozas, ISO szamjelek. Ellen-
allashegesztés hoforrasa. Levegd elleni védelem. A sajtolderd szerepe.
Lemez-, rud- és cséhegesztd eljarasok. A ponthegesztés elméleti sajatos-
sagai, gépi berendezése. Hegesztési ciklusok fajtai. Elektrodok geometri-
aja és anyaga. Weldability lobe. Munkarendek. Az -ellenallaspont-
hegesztés technologiaja. Alkalmazasi teriiletek.

.hét Dudorhegesztés. Mesterséges és természetes dudorkialakitasok. Alkal-
mazas. Vonalhegesztés. Az eljaras jellegzetességei. Gépi berendezés. Al-
kalmazasi teriilet. Folia hozaganyagos vonalhegesztés. Az ellenallés-
hegesztés alkalmazéasa radszerti alkatrészek hegesztésére. Csovek hossz-
varratainak ellenallashegesztése.

.hét  Keményforrasztds elméleti attekintése. Réz és eziist alapt forraszok. A
keményforrasztott kotés tulajdonsagai. A keményforrasztas alkalmazasi
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teriilete. Lagyforrasztas elméleti attekintése. A lagyforrasztas jellegzetes
forraszanyagai. A lagyforrasztott kotés tulajdonsdgai. A lagyforrasztas
alkalmazasi teriilete.

9. hét Oktatasi sziinet.

10. hét A hokezelés definicidja. Newton féle hevitési €és lehtilési torvény. HO-
mérséklet - 1d6 diagramok tipusai és jellemzd6i. A hdkezelések elméleti
hattere: TTT és CCT diagramok. A hdkezelés mindségbiztositdsanak
alapjai. A nagy hémérséklettel egyiittjaré folyamatok. Hokezelé kemen-
cék.

11.hét A hokezeld eljardsok klasszifikacioja. Izzitdsok. Lagyitasok: szubkriti-
kus, interkritikus, teljes és izotermas lagyitasok. Elsddlegesen nem lagyi-
to célzath izzitasok: homogenizalasok, ujrakristalyositas, fesziiltségcsok-
kentés, szemcsedurvitas.

12. hét Szilardsadg- ¢és keménységnoveld hokezeld eljarasok. Folyamatos hiitésii
edzés. Alacsony hdmérsékletli megeresztés (LTT). Martemperalés. Hiito-
kozeg megvalasztasa. Atedzhetéség. Jominy vizsgalat. Alacsony hdmér-
sékletli megeresztés. Nemesités. A nagyhdmérsékleti megeresztés ho-
mérséklete. Megeresztési ridegség és megeldzése. Kivaladsos keményités.

13. hét Szivossagfokozd hdkezelések. Normalizalas. Austemperalas. Nemesités.
Nagyhdmérsékleti megeresztés (HTT) alatt lejatszodod folyamatok. Edz-
het6 acélok feliileti edzése kiilonféle hevitésekkel. Az edzett réteg defini-
cidja, a kéregvastagsag definicidja és mérése.

14. hét Feliiletotvozd technologiak. Cementalas. Betétedzés. A kemény réteg
szerkezete és tulajdonsdgai. Mindségellendrzés. Nitridalas gazkdzegben.
Technoldgia. Rétegszerkezet és rétegtulajdonsagok. Az edzett €s nitridalt
feliileti réteg 6sszehasonlitasa.

Miskolc, 2015. februar 06.

Dr. Balogh Andras
egyetemi docens, eldado
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