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Hegesztés (2+1; a-k; kr3)

(annotdacio)

A kotés és a kotoeljarasok rendszerezése. A hegesztd eljarasok elméleti alapisme-
retei. Langhegesztés. {vhegesztd (védbgazas, salakvédelmii és kombinalt védel-
mi) eljarasok. Sugarhegesztések. Villamos salakhegesztés. Villamos ellenallas-
hegeszt6 eljarasok (pont-, vonal-, dudor- valamint tompahegesztés). Sajtolo (hi-
degsajtolo-, dorzs-, robbantasos és ultrahangos) hegesztések. Forrasztas, vagas,
ragasztas, kombinalt kitések.

Classification of joints and joining processes. Theoretical bases of welding
processes. Flame welding. Arc welding processes with gas, slag and combined
shielding. Beam weldings. Electroslag welding. Electric resistance welding
processes: spot, seam, projection and butt welding. Pressure welding processes:
cold, friction, detonation and ultrasonic welding. Brazing and soldering, thermal
cutting, Bonding, Combined joints.

Kotelezo irodalom:

Balogh, A.; Sarvari, J.; Schéffer, J.; Tisza, M.: Mechanikai Technologiak. Tan-
konyv. 3.rész: Hegesztés, Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003. p.: 143-270.

Ajanlott irodalom:

Omlesztd hegesztd eljarasok. Oktatési segédlet. Miskolci Egyetem Tovéabbképzé-
si Kozpont. 2001. p.: 1-315.

Szunyogh L.: Hegesztés €és rokon technologiak, Kézikonyv, GTE, Budapest, 2007.
p.:895.

Gati J.: Hegesztési Zsebkonyv, Cokom Kft. Miskolc, 2003. p.: 119-380.
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Hegesztés (2+1; a-K; kr3)

(eléadas tematika)

Bevezetés. Szerkezetek tipusai. A szerkezetelemek kozotti kotések. A ko-
tések osztalyozdsa. Anyagzar6 kotés definicidja, alapfogalmak. Az
anyagzard kotések tipusai. Termikus kotoeljarasok. Hegesztés. Hegesztd
forrasztas. Keményforrasztas. Lagyforrasztas. Termikus szoras. Ragasz-
tas.

Hegesztett kotések. Osztalyozas. A hegesztett kotések tipusai. A kotés ré-
szei. Varratfajtak. A varratok jellemz6 méretei. Egy és kétoldali varratok.
Varratjelolések. A hegesztett kotések géprajzi abrazolasa. A hegeszto el-
jarasok ISO csoportositasa és szamjelei.

A hegesztett szerkezetek anyagai. Hegesztési alkalmassag. A hegesztésre
alkalmas anyagok tulajdonsagai: Osszetétel, mikroszerkezet, tisztasag,
kohészati gyartastechnologiak, alakitasi mérték, méret, kotottségek. A
hegesztett szerkezetek anyagainak CR ISO 15608 szerinti csoportositasa.

A hegesztett szerkezetek anyagainak el6készité miiveletei. Feliilettiszti-
tas: szemcseszOrds, kémiai technologidk. Termikus és hidegvagéasok és
darabolasok. Langvagas. Plazmavagas. Lézervagas. fvvagas. Vizsugaras
vagas. Atmeneti védelem szabadtéri hegesztésekhez.

A nagy elterjedtségli ivhegesztd eljarasok (VFI, BKI, FH, SWI) és
ellenallashegeszt6 eljarasok (PH, DH, VH) alkalmazasi teriiletei. Hegesz-
t0 eljarasok megvalasztisa adott célra. Technologiai paraméterek ¢és
megvalasztasuk szempontjai.

Modern hegesztéeljarasok. Sugarhegesztések: elektronsugar- és lézer-
sugarhegesztés. Alkalmazasi lehetdségek. A kotés mindségét befolyasold
koriilmények. Szilard fazisu sajtold hegesztések. Rotacids és linearis
dorzshegesztés.

Kiilonleges célu, kis elterjedtségii hegeszto eljarasok és eljarasvaltozatok.
Vékonylemezhegesztés impulzustechnikaval. Vastaglemezek hegesztése:
keskenyréshegesztés, elektrogazhegesztés és villamos salakhegesztés.
Csbhegesztés eljarasai: iv- és ellendllashegesztések.

Felrakohegesztés. A felrakohegesztés csoportjai: mérethelyreallitas, fém-
bevonds, parnazas, keményfelrakéas. Felrakohegesztés jellegzetes hozag-
anyagai. Termikus szorasok. A felszort réteg tulajdonsagai.

Oktatasi sziinet

Hegeszté forrasztds. Keményforrasztas. A keményforrasztas folyamata.
Forraszanyagok. A keményforrasztod eljarasok csoportositdsa. Legfonto-



Gépészmernoki alapszak, Létesitményszerelo és tizemelteto szakirany GEMTT019B

11. hét

12. hét

13. hét

14. hét

sabb keményforrasztd eljarasok. Alkalmazasi teriilet. A keményforrasz-
tott kotés tulajdonsagai.

Lagyforrasztasok. A lagyforrasztds folyamata. Lagyforraszanyagok. A
lagyforraszto eljarasok csoportositidsa. Legfontosabb lagyforraszté eljara-
sok. Alkalmazasi teriilet. A lagyforrasztott kotés tulajdonsagai.

Ragasztas. A ragasztds folyamata. Alkalmazott ragasztoanyagok. A felii-
let elokészitése. A ragasztott kotés jellemzOi. A ragasztdéanyag adagolésa.
Alkalmazasi teriilet.

Kombinalt ragasztott-hegesztett kotések, azok tulajdonsagai, kiillonb6zo
igénybevételekkel szembeni ellenéllasuk. A klincselés technologidja, al-
kalmazasi teriiletei. A szegecselés (riveting) technologiaja, alkalmazési
teriiletei.

Gyartoi alkalmassag. A gyartotol elvart szervezeti személyi €s targyi fel-
tételek. A hegesztés személyi feltételei. Hegesztomérnok, hegesztétech-
nologus, hegesztdspecialista, mindsitett hegesztd, szakmunkas, automa-
takezeld operator. A hegesztdmindsités nemzetkozi rendszere.

Miskolc, 2015. februar 6.

Meilinger Akos
tanarsegéd
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Hegesztés (2+1; a-k; kr3)
(gyakorlat tematika)

Hegesztett kotések eltérései, és megengedhetd mértéke.

Hegesztett kotések mindségbiztositd vizsgalatai. Hegesz-
tok mindsitése.

Gyart6i hegesztési utasitas megismerése, készitése.

A lang mint héforras. A langhegesztés technoldgidja. Al-
kalmazasi teriiletei. Munkavédelem és biztonsagtechnika.

Oktatasi szlinet
Vagasi bemutato.

Lemezek villamos ellenallashegesztése, berendezés,
technolégia bemutatasa. A ponthegesztett kotések tu-
lajdonsagai.

Ragasztas gyakorlati bemutato.

13-14. hét Zarthelyi helyett. Félévzaras. Potlasok.

Miskolc, 2015. februar 6.

Meilinger Akos
targyfelelds
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Hegesztés (2+1; a-K; kr3)
cimii tantargy kévetelmeényei (a tanszéki egységes kovetelményekre alapozva)

— A tantargy orakimérete: 2+1, a - k
— A félév elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:
Az alairas feltételei
» Eldadasok rendszeres latogatasa
» A kotelezden eldirt gyakorlatok teljesitése
» Az évkozi zarthelyik sikeres teljesitése az alabbiak szerint
= Az elbirt zarthelyik min. 40%-os (elégséges) teljesitése, vagy
= Sikertelen (vagy barmely okbdl elmulasztott) zarthelyi esetén a potzarthelyi min.
40%-o0s (elégséges) teljesitése,
Nem potolhato az alairas (végleges alairas megtagadas)
» A kotelez6en el6irt gyakorlatok nem teljesitése esetén
» Az eloirt zarthelyi és a potzarthelyi mindegyikének elmulasztasa esetén
» A gyakorlatok 30%-at meghalad6 hianyzas esetén
» Az eléadasok 40%-at meghalado hianyzas esetén
— Zarthelyi dolgozatok szama és idétartama:
A félév soran kett6 kotelezd zarthelyit iratunk
» Tervezett idopontok: 7. és 13. oktatasi hét, idétartama: 60 min
» Az értékelés modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal
1:0-39%;  2:40-52%; 3:53-64 % ; 4:65-79 % ; 5: 80-100 % .
— Félévkozi feladatok szama: —
» kiadas id6pontja (naptari hét) : —
» beadas hatarideje (naptari hét): —
» értékelés modja: —
— Meérési feladatok szama: —
» jegyzokonyvek beadasi hatarideje (naptari hét): —
» jegyzbkonyvek értékelésének modja: —
— Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetosége.
» A sikertelen, (vagy barmely okbdl elmulasztott) zarthelyi esetén potzarthelyi lehetd-
séget biztositunk a 14. oktatasi héten
— A gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja:
» A targy kollokviummal zérul
— A vizsga letételének és értékelésének modja:
» A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. Az irasbeli vizsga id6tartama: 60 min
» A vizsga irasbeli értékelésének modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozzassal
1:0-39%;  2:40-52%; 3:53-64 % ; 4:65-79 % ; 5: 80-100 %
» A félév soran nyujtott teljesitmény a HKR. 50. § 2. bekezdése alapjan keriil besza-
mitasra.
» Szobbeli vizsgara a minimum elégséges vizsgairasbelit teljesitd hallgatd bocsathato.
A vizsga osztalyzatot az irasbeli €s a szobeli vizsga egyiittes eredménye adja
— Tankonyyv, jegyzet, oktatasi segédlet:
» Kotelezé tankonyv: Balogh A., Sarvari J., Schiffer J., Tisza M.: Mechanikai Tech-
nologiak, Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003., vagy késdébbi, p. 143-270.

Meilinger Akos
targyfelelos
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